ПРИЛОЖЕНИЕ 4
к постановлению Администрации Саткинского муниципального района
от ____________ 2019 №________

Регламент проведения промывки тепловых систем в г. Сатка.
1. Гидропневматическая промывка должна производиться по окончании строительства, капитального ремонта либо замены участков сетей, а в действующих сетях:

· при подготовке к эксплуатации систем в ОЗП;
· после капитального ремонта;

· после перекладки трубопроводов;

· при увеличении гидравлического сопротивления;

· при загрязненности и неприятном запахе сетевой воды, особенно в открытых системах теплоснабжения.

2. Для достижения необходимых скоростей водовоздушной смеси промывка тепловой сети должна производиться отдельными участками, либо оборудованием, имеющим достаточную мощность.
При выделении участков сетей, подлежащих промывке, необходимо учитывать возможность сброса водовоздушной смеси в конце участка в сети канализации.
3. Для промывки систем используется вода из питьевого или технического водопровода, или сетевая вода из систем теплоснабжения. Окончательная промывка трубопроводов тепловых сетей должна производиться водой питьевого качества до достижения в сбрасываемой промывочной воде показателей, соответствующих санитарным нормам на питьевую воду.

4. Источником сжатого воздуха являются стационарные или передвижные компрессорные установки.

На трубопроводе сжатого воздуха должны быть установлены: задвижка, обратный клапан и штуцера с вентилем диаметром 15 мм для манометров до и после обратного клапана.

5. Сброс промывочной воды осуществляется в канализационный колодец или в отводный канал, способный принять и сдренировать объём воды в период промывки. Дренажная отводящая труба у промываемого участка трубопровода должна быть надежно закреплена, ее свободный конец должен быть открыт, под ним должен быть установлен деревянный или стальной щит, предохраняющий грунт от размыва. Место работ должно быть ограждено. Сброс воды в подвальные помещения категорически запрещается.
6. Эффективность гидропневматической промывки в действующих тепловых сетях оцениваться в зависимости от снижения гидравлического сопротивления трубопровода, определяемого гидравлическими испытаниями сети до и после промывки, а также до осветления воды.
7. Для измерения давления воды, воздуха и водовоздушной смеси используются технические пружинные манометры типа МТИ класса 0,6, которые устанавливаются в соответствии с техническим описанием и инструкцией по эксплуатации.

Подготовка к работам по промывке.
1. Гидропневматическая промывка водяной тепловой сети, сетей ХВС и ГВС должна производиться под руководством специально назначенного ответственного лица - руководителя работ (по наряду).

2. До начала промывки составляется рабочая программа промывки с перечнем подготовительных мероприятий, которая утверждается главным инженером предприятия с указанием мест подключения подачи воды и воздуха, а также места сброса.
3. Пункты наблюдения организуются в тепловой сети в местах подключения воздуха к трубопроводу и сброса водовоздушной смеси. 

4. Отключение всех систем теплопотребления и разбора горячей и холодной воды промываемой магистрали производится первыми со стороны сети задвижками, установленными на подающих и обратных трубопроводах.

5. Персонал, участвующий в гидропневматической промывке, должен быть ознакомлен с рабочей программой промывки и возлагаемыми на него обязанностями.

6. Персонал в местах наблюдения должен быть обеспечен средствами для оперативной связи с руководителем работ.

7. Перед промывкой в обязательном порядке производится чистка фильтров и проверка наличия фильтрующих элементов в корпусах.

8. При необходимости производится промывка вводных участков МКД с участием представителей ресурсоснабжающей организации

9. До начала промывки должно быть проверено выполнение мероприятий по охране труда.
10. Продолжительность промывки определяется качеством воды (до прозрачности), забор проб осуществляется со сбросных вентилей, выбранных в произвольном порядке стояков.
Промывка систем теплоснабжения МКД производится диагонально: по главному фасаду с концевых кранов розлива подачи производится подача водовоздушной смеси, сброс осуществляется с обратного трубопровода на противоположной стороне. Таким же образом производится промывка трубопроводов с дворового фасада.

Промывка трубопроводов ХВС и ГВС осуществляется от узлов управления к концевым кранам. Допускается одновременная промывка ХВС и ГВС с использованием перемычек.

Проведение промывки.
1. Промывка производится согласно составленной программе в такой последовательности:

1) Промываемая сеть заполняется водой до достижения давления 1,5-2 МПа.

2) Включается компрессорная установка, и прерывистыми открытием подающего крана давление в системе доводится до значения 6 МПа.
3) Через каждые 15-20 мин прекращается на 5 мин подача воздуха в промываемый участок, затем режим промывки восстанавливается.

После достижения необходимого растворения осадков в воде, а также отслоения всех отложений на внутренних поверхностях промывка переводится на второй этап.

2. На втором этапе промывка осуществляется при постоянном давлении воды и воздуха до полного осветления водовоздушной смеси, после чего в течение 15 мин она производится только водой.

3. После промывки промывочная вода удаляется и заменяется деаэрированной.

4. После окончания промывки должны быть проверены опоры, компенсаторы и запорная арматура.

Требования охраны труда при проведении работ.
1. При проведении гидропневматической промывки тепловой сети должны соблюдаться требования охраны труда, предусмотренные "Правилами техники безопасности при эксплуатации тепломеханического оборудования электростанций и тепловых сетей".

2. Персонал, участвующий в промывке, должен пройти полный инструктаж по охране труда.
3. Запрещается производство ремонтных и других работ на участках сетей во время промывки.

4. Запрещается нахождение вблизи промываемых трубопроводов лиц, не участвующих непосредственно в промывке.

5. Запрещается пребывание людей в камерах и проходных каналах промываемого участка тепловой сети во время подачи воздуха в промываемые трубопроводы.

6. Трубопроводы, на которых производится сброс водовоздушной смеси, на всем протяжении должны быть надежно закреплены.

7. Места сброса водовоздушной смеси из промываемых трубопроводов должны быть ограждены.

8. При использовании шлангов для подвода сжатого воздуха от компрессора к промываемым трубопроводам соединять их со штуцерами следует специальными хомутиками; на штуцерах должна быть насечка, предотвращающая сползание с них шланга. На каждом соединении должно быть не менее двух хомутиков.

Запрещается использование шлангов, не рассчитанных на требуемое давление.

9. Обратный клапан на воздухопроводе должен быть хорошо притерт и проверен на плотность гидропрессом.

Гидравлические испытания.
Проведение гидравлических испытаний трубопроводов должно осуществляться в следующей последовательности:
1) Очищение и промывка трубопроводов. 
2) Установка кранов, заглушек и манометров. 
3) Проведение ревизии запорной арматуры

4) Подключаются вода и гидравлический пресс либо компрессорная установка.
5) Трубопроводы заполняются водой либо воздухом до требуемого значения (для систем ВДСО, ХВС ГВС, вводных участков трубопроводов социальных объектов Саткинского муниципального района – 6 МПа). 
6) Производится осмотр трубопроводов и отметка мест, где были обнаружены дефекты. 
7) Устранение дефектов. 
8) Проведение повторного испытания.
9) Отключение от водопровода и снижение давления в трубопроводах до 0,4 МПа/см2. 
10) Снятие манометров. 
Подготовительные работы.
 Перед тем как выполнять гидравлические испытания трубопроводов систем отопления, необходимо произвести ревизию всех вентилей, набить на задвижки сальники. Проверить состояние фланцевых уплотнений. На трубопроводах ремонтируется и проверяется изоляция. Сама отопительная система должна быть отделена от основного трубопровода.
После выполнения всех необходимых манипуляций отопительная система заполняется водой. При помощи насосного оборудования создается избыточное давление, его показатель выше рабочего примерно в 1,3-1,5 раза. Получившееся в отопительной системе давление должно держаться еще на протяжении 30 минут. Если оно не уменьшилось, то система отопления готова к работе. 
 В случае если произошло падение давления производится осмотр трубопровода с целью выявления дефектных мест, разрешается производить при снижении давления: в стальных трубопроводах - до 0,3 МПа При этом выявление неплотностей и других дефектов на трубопроводе следует производить по звуку просачивающегося воздуха и по пузырям, образующимся в местах утечек воздуха через стыковые соединения, покрытые снаружи мыльной эмульсией.

Дефекты, выявленные и отмеченные при осмотре трубопровода, следует устранить после снижения избыточного давления в трубопроводе до нуля. После устранения дефектов должно быть произведено повторное испытание трубопровода.

Приемку работ по гидравлическим испытаниям осуществляет комиссия в составе представителя обслуживающей организации, органа местного самоуправленияи представителя ресурсоснабжающей организации. Производится осмотр трубопроводов на предмет дефектов на протяжении времени, требуемого для осуществления данного осмотра. Обнаруженные дефекты устраняются, после этого производится повторное гидравлическое испытание напорного трубопровода. Только после этого можно приступить к составлению акта гидравлического испытания трубопроводов. Данный документ составляется комиссионно и подтверждает, что работы производились с соблюдением всех норм и правил, и что система выдержала их успешно. Гидростатический способ считается наиболее эффективным, он позволяет проверить систему отопления на работоспособность при давлении, которое превышает усредненный рабочий показатель на 50%. В течение разного времени испытываются различные элементы системы, при этом гидравлические испытания трубопроводов не могут длиться меньше 10 минут. В отопительных системах допустимым падением давления считается показатель 0,2 МПа Главным условием начала сезона отопления являются грамотно проведенные и должным образом оформленные гидравлические испытания трубопроводов (СНиП 3.05.04-85), в соответствии с требованиями действующей нормативной документации. 
Для измерения гидравлического давления при проведении предварительного и приемочного испытаний трубопроводов на прочность и герметичность следует применять аттестованные в установленном порядке пружинные манометры класса точности не ниже 1,5 с диаметром корпуса не менее 160 мм и со шкалой на номинальное давление около 4/3 испытательного давления.

После выполнения испытаний необходимо произвести заполнение трубопровода водой, воздух должен быть удален через открытые краны и задвижки.
Промывка участков тепловой сети.
Гидропневматическая промывка водяной тепловой сети должна производиться под руководством специально назначенного ответственного лица - руководителя работ (по наряду).

1. До начала промывки составляется рабочая программа промывки с перечнем подготовительных мероприятий, которая утверждается главным инженером предприятия тепловых сетей и согласовывается с главным инженером ТЭЦ.

2. В рабочей программе должно быть отражено следующее:
- задачи промывки;
- параметры режимов промывки по участкам;
- схема включения оборудования ТЭЦ;
- схема промывки тепловой сети;
- схема подключения компрессоров к тепловой сети;
- места установки арматуры;
- места установки средств измерений;
- места врезки и размеры перемычек между подающей и обратной линиями тепловой сети;
- места врезки штуцеров для подключения сжатого воздуха;
- места врезки дренажных отводов для сброса водовоздушнои смеси;
- порядок открытия секционных задвижек, перемычек;
- тип и подача сетевых насосов;
- тип, количество и подача компрессоров;
- измеряемые параметры;
- перечень лиц, ответственных за обеспечение заданных режимов на ТЭЦ и в тепловой сети;
- количество наблюдателей, необходимых для проведения измерений на ТЭЦ, компрессорной установке, в местах сброса водовоздушной смеси на тепловой сети;
- необходимые для проведения промывки транспортные средства;
- геодезические отметки в начале и конце промываемых участков;
- мероприятия по технике безопасности.
3. В рабочей программе указывается очередность промывки участков тепловой сети и последовательность операций при их промывке.

4. Перечень подготовительных мероприятий должен включать следующие работы:

а) на ТЭЦ:
- разработку схемы включения оборудования при промывке;
- проверку готовности используемого оборудования;
- проверку и установку средств измерения;
- проверку источника промывочной воды;
б) в тепловой сети:
- осмотр тепловой сети для определения мест подключения компрессоров, сброса водовоздушной смеси, наличия арматуры и перемычек;
- отключение ответвлений от промываемой магистрали;
- организацию пунктов наблюдения для контроля режима промывки;
- установку в пунктах наблюдения средств измерения.
5. Пункты наблюдения организуются в тепловой сети в местах подключения воздуха к трубопроводу и сброса водовоздушной смеси. Для объезда трассы тепловой сети на время промывки должен быть выделен автотранспорт.

6. Отключение всех систем теплопотребления промываемой магистрали производится первыми со стороны тепловой сети задвижками, установленными на подающих и обратных трубопроводах.

7. Персонал, участвующий в гидропневматической промывке, должен быть ознакомлен с рабочей программой промывки и возлагаемыми на него обязанностями.
Персонал в местах наблюдения должен быть обеспечен средствами для оперативной связи с руководителем работ.

8. До начала промывки должно быть проверено выполнение мероприятий по технике безопасности.

9. Продолжительность промывки определяется осветленностью промывочной воды и зависит от:
- степени загрязненности трубопроводов;
- протяженности промываемого участка при нормальных условиях;
- соотношения объемных расходов воздуха и воды:
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где - расход сжатого в компрессоре воздуха, м/ч;
- расход воды, м/ч;
- скорости прохождения водовоздушной смеси, м/с.
10. Схема промывки водяных тепловых сетей предусматривает раздельную промывку подающего и обратного трубопроводов участками, с подачей воды и сжатого воздуха в начале промываемого участка и сбросом в конце участка. Подача воды при промывке осуществляется сетевым насосом водоподогревательной установки, а подпитка сети - от технического водопровода. Могут быть изысканы другие источники промывочной воды, в этом случае схема соответственно корректируется.

Расчет режима промывки тепловых сетей.
1. В расчет режима промывки входит определение требуемых расходов воды, воздуха и необходимого давления в начале промываемого участка.

2. Режим гидропневматической промывки рассчитывается для каждого промываемого участка в такой последовательности:

2.1. Для данного диаметра трубопровода в зависимости от скорости водовоздушной смеси и значения 
[image: image2] по приложению 1 выбирается реально достижимый расход воды и воздуха, а также определяются удельные потери давления водовоздушной смеси.

2.2. Определяются потери давления на промываемом участке (МПа) при прохождении водовоздушной смеси:
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2.3. Определяются потери давления в дренажном отводе (МПа)
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2.4. Определяется необходимое давление водовоздушной смеси (МПа) в конце промываемого участка:
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2.5. Определяется необходимое давление водовоздушной смеси в начале участка (МПа):
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Если точка сброса расположена выше точки ввода, то Z принимается со знаком "плюс", если ниже - со знаком "минус".
Полученное значение 
[image: image8] определяет давление, которое должно обеспечиваться компрессорной установкой.
2.6. Расчетная подача компрессоров (м/мин) определяется по минутному расходу сжатого воздуха:

[image: image9.jpg]


, (7)

Тип и количество компрессоров выбираются в соответствии с их расчетной подачей.

Проведение промывки.
1. Промывка производится согласно составленной программе в такой последовательности:

1.1. Отключаются системы абонентов и переключается участок сети для проведения промывки согласно общей схеме промывки.

1.2. Совместная гидропневматическая промывка тепловых сетей и систем теплопотребления не допускается.

1.3. Тепловая сеть заполняется водой.

1.4. Включаются насосы, подающие воду для промывки, давление воды доводится до расчетного значения, затем открывается задвижка на дренажном трубопроводе.

1.5. Включается компрессорная установка, расход воздуха доводится до расчетного значения.

1.6. Через каждые 15-20 мин прекращается на 5 мин подача воздуха в промываемый участок, затем режим промывки восстанавливается.

2. Промывка осуществляется до полного осветления водовоздушной смеси, после чего в течение 15 мин она производится только водой.
По окончании промывки первого участка магистрали промывается следующий.

3. Все операции, связанные с переключениями участков сети и вводом в работу сетевых и подпиточных насосов, включением и отключением компрессоров, выполняются по утвержденной программе и записываются в оперативный журнал. Переключения с участка на другой участок производятся при остановленных сетевых и подпиточных насосах и компрессорах.

4. После промывки промывочная вода удаляется и заменяется деаэрированной.

5. После окончания промывки должны быть проверены опоры, компенсаторы и запорная арматура. Гидравлические испытания тепловых сетей
6. Гидравлические испытания трубопроводов водяных тепловых сетей с целью проверки прочности и плотности следует проводить пробным давлением с внесением в паспорт.

Минимальная величина пробного давления при гидравлическом испытании составляет 1,25 рабочего давления, но не менее 0,2 МПа.

6.2. При проведении гидравлических испытаний на прочность и плотность тепловых сетей отключать заглушками оборудование тепловых сетей (сальниковые, сильфонные компенсаторы и др.), а также участки трубопроводов и присоединенные теплопотребляющие энергоустановки, не задействованные в испытаниях.

6.3. В процессе эксплуатации все тепловые сети должны подвергаться испытаниям на прочность и плотность для выявления дефектов не позже чем через две недели после окончания отопительного сезона.

6.4. Испытания на прочность и плотность проводятся в следующем порядке:

- испытываемый участок трубопровода отключить от действующих сетей;

- в самой высокой точке участка испытываемого трубопровода (после наполнения его водой и спуска воздуха) установить пробное давление;

- давление в трубопроводе следует повышать плавно;

- скорость подъема давления должна быть указана в нормативно-технической документации (далее - НТД) на трубопровод.

При значительном перепаде геодезических отметок на испытываемом участке значение максимально допустимого давления в его нижней точке согласовывается с проектной организацией для обеспечения прочности трубопроводов и устойчивости неподвижных опор. В противном случае испытание участка необходимо производить по частям.

6.5. Испытания на прочность и плотность следует выполнять с соблюдением следующих основных требований:

- измерение давления при выполнении испытаний следует производить по двум аттестованным пружинным манометрам (один - контрольный) класса не ниже 1,5 с диаметром корпуса не менее 160 мм. Манометр должен выбираться из условия, что измеряемая величина давления находится в 2/3 шкалы прибора;

- испытательное давление должно быть обеспечено в верхней точке (отметке) трубопроводов;

- температура воды должна быть не ниже 5°С и не выше 40°С;

- при заполнении водой из трубопроводов должен быть полностью удален воздух;

- испытательное давление должно быть выдержано не менее 10 мин. и затем снижено до рабочего;

- при рабочем давлении проводится тщательный осмотр трубопроводов по всей их длине.

6.6. Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если во время их проведения не произошло падения давления и не обнаружены признаки разрыва, течи или запотевания в сварных швах, а также течи в основном металле, в корпусах и сальниках арматуры, во фланцевых соединениях и других элементах трубопроводов. Кроме того, должны отсутствовать признаки сдвига или деформации трубопроводов и неподвижных опор.

О результатах испытаний трубопроводов на прочность и плотность необходимо составить акт установленной формы.

